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 الاحتمػالات وتطبيقاتهاالفصل الأوؿ: 
Probabilities and its Applications  

 

 مقػػدمة 1-1
كلمة "احتماؿ" ىي كلمة ينطق بها الكثير من الناس، فبعض خبراء الأرصاد الجوية يقولوف من 

احتماؿ المحتمل سقوط أمطار اليوـ، احتماؿ ارتفاع في درجات الحرارة، وبعض خبراء البورصة يقولوف 
ارتفاع قيمة الأسهم المتداولة في سوؽ الماؿ لشركة معينة، خلاؿ ىذا اليوـ،  واحتماؿ نجاح طالب، 
واحتماؿ إصابة نوع معين من الفاكهة بنوع من البكتريا، وىكذا، يكثر نطق الأفراد بها وربما يجهلوف 

 معناىا. فماذا تعني كلمة احتماؿ؟
، وتستخدـ الاحتمالات في كثير من ع حادثة معينةيقصد بهذه الكلمة فرصة حدوث أو وقو 

النواحي التطبيقية، مثل المجالات الاقتصادية، والتجارية، والزراعية، والطبية، والسلوكية، وغيرىا، خاصة 
عند اتخاذ القرار في دراسات الجدوى، والتنبؤ بسلوؾ الظواىر المختلفة، ولكي يمكن فهم موضوع 

 النواحي التطبيقية، نقوـ بعرض بعض المفاىيم الخاصة بالاحتمالات.الاحتماؿ، وأىميتو في 

 بعض المفاىيم الخاصة بالاحتماؿ 1-2
 التجربة العشوائية Randomized Experiment  

ىي أي عملية تتم يمكن تحديد كل النتائج الممكنة لها، ولكن لا يمكن مسبقا تحديد النتيجة التي 
ند إلقاء قطعة عملة معدنية مرة واحدة، فإف النتائج الممكنة لها ستظهر أو تحدث، ومثاؿ على ذلك ع

، أي أف T، أو "ظهور الكتابة" ويرمز لها بالرمز H نتيجتاف ىما: "ظهور الصورة" ويرمز لها بالرمز
 ، وقبل إلقاء القطعة ، لا يمكن تحديد أي من النتيجتين سوؼ تظهر.  { H , T}النتائج الممكنة ىي:

 فضاء العينة Sample Space  

العينة  فضاء، ويرمز لعدد النتائج المكونة لSللتجربة، ويرمز لها بالرمز  ىي مجموعة النتائج الكلية
 ، ومن الأمثلة على ذلك:Sn)( بالرمز

 النتائج ىي:، وعدد  S:{H , T }العينة ىو:  فضاءعند إلقاء قطعة عملة مرة واحدة، نجد أف  -1
2)( Sn. 

العينة يمكن الحصوؿ عليو  فضاء، فإف قطعتين مرة واحدة (مرتين )إلقاء  عند إلقاء قطعة عملة -2
 من خلاؿ شجرة الاحتمالات كما يلي:

 
)(4 أي أف Sn 

عػدد النقػاط التػي تظهػر علػى  العينة ىو مجموعػة فضاءمرة واحدة، فإف  )زار(عند رمي زىرة نرد  -3
)(6، أي أف :   S:{1, 2, 3, 4, 5, 6}الوجو، وىي: Sn . 
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عػػدد النقػػاط التػػي تظهػػر علػػى  العينػػة ىػػو مجموعػػة فضػػاءفػػإف  مػػرة، )زاريػػن(نػػرد  عنػػد رمػػي زىػػري -4
 ، وىي:الوجهين

 
 
 

 
 

 
 
 

 Events أنواع الحوادث 1-3
  الحوادث ذات الفرص المتساويةsEqually Likely Event 

اً متسػػػاوية ولكػػػل نقطػػػة فيهػػػا نفػػػ  الفرصػػػة  إذا كانػػػل النتػػػائج الممكنػػػة للتجربػػػة العشػػػوائية تمتلػػػك فرصػػػ
( فلكػل منهمػا نفػ  T(، )كتابػة Hبالظهور مثػاؿ ذلػك رمػي قطعػة نقػود فػإف النتػائج الممكنػة ىػي )صػورة 

ولادة جديػػدة فػػي العائلػػة فػػإف فرصػػة أف يكػػوف ولػػداً مسػػاوية لفرصػػة أف الفرصػػة بػػالظهور أو عنػػد حػػدوث 
.  تكوف بنتاً

 ة الحوادث المتنافيsEvent Mutually Exclusive 

أي  Bينفػي حػدوث  Aفػإف حػدوث  Sادثتين متنافيتين معرفتين على فضاء العينة ح A ،Bإذا كانل 
اً فػػي نفػػ  المحاولػػة. فػػإذا رمينػػا قطعػػة نقػػود فػػإف نتيجػػة ىػػذه المحاولػػة  أنهمػػا لا يمكػػن أف يحػػدثا معػػ

اً فػػي نفػػ  T( أو كتابػػة )H)ىػػذه الرميػػة( سػػتكوف إمػػا صػػورة ) ( ولا يمكػػن ظهػػور الصػػورة والكتابػػة معػػ
اً وإذا كػ اً لا يمكػنالرمية أو المحاولة وكذلك إذا كاف المنػتج صػالحاً لا يمكػن أف يكػوف معيبػ  اف معيبػ

ياً  الواحػػػدة للماكنػػػة. أف يكػػػوف صػػػالحاً فػػػي إنتػػػاج الوحػػػدة ، ويمكػػػن تمثيلهػػػا BAورياضػػػ
 :ين كما في الشكل الاتيفالعالم بشكل " 

 

 
نتائج مشتركة  دتوج لا  BA 

 ة الحوادث المستقلsEvent Independent 
لا علاقػة لػو  Aوىي الحوادث التي لا يؤثر حدوث أحدىا على الآخػر أي أف ظػروؼ حػدوث الحادثػة 

العػػاملين فػػي  Bلا علاقػػة لػػو بتحديػػد كفػػاءة الموظػػ   Aفتحديػػد كفػػاءة الموظػػ   Bبظػػروؼ الحادثػػة 
ج لجودة الإنتاج بمنتج معين فػإف مطابقػة المنػت اختبارمؤسسة واحدة ولنف  نوع العمل. وعند إجراء 

 الأوؿ للمواصفات لا يؤثر على مطابقة المنتج الثاني لمواصفات الجودة.

 S  

             

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

  n(S)      
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 الحوادث المكملة  Compliment Event  
، بمعنى آخر ىػو الحػادث الػذي يشػمل كػل نتػائج ىو الذي ينفي وقوعو  Aدث الحدث المكمل للح

تثناء النتػػائج المكونػػة للحػػالتجر   ، ومػػن ثػػم نسػػتنتجA، ويرمػػز للحػػادث المكمػػل بػػالرمزAدث بػػة باسػػ
   أف :

 










 AASAA  كما ىو مبين بالشكل التالي:  ,

 

 Permutationالتباديل 1-4
ػ  مػػػن  rمػػػن الأشػػػياء ىػػػو تركيبهػػػا بكػػػل الطػػػرؽ الممكنػػػة للترتيػػػب ولػػػو أف لنػػػا  nالمقصػػػود بالتباديػػػل لػػػ
nrالأشػػياء بحيػػ  أف     فػػإف وضػػه ىػػذه الأشػػياء فػػي ترتيػػب معػػين يسػػمى بالتباديػػلn  مػػن الأشػػياء

 ىو: nمن الأشياء مأخوذة من  rفي كل مرة لذا فإف تباديل  rمأخوذة لػ 
 

r)!(n

n!
P

n

r 
 

 

 .A ،B ،C ،Dعدد التباديل الممكنة لحرفين من أربعة حروؼ ىي ما   (:1مثاؿ )
 

12
)!24(

!44

2



P 

 

 ( طريقة للترتيب وىي:12أف ىناؾ ) أي   
 

AB, AC, AD, BC, BD, CD, BA, CA, DA, CB, DB, DC 
 

اً ىػػي  nأمػػا إذا كانػػل المجموعػػة    nالتػػي يػػراد ترتيبهػػا وىػػي تحتػػوي علػػى مجموعػػات متشػػابهة تمامػػ
 .kللمجموعة  nk …لمجموعة الثانية و   nللمجموعة الأولى و 

n                 
 
 
 
   يساويفإف عدد التباديل في ىذه الحالة     
    

!!.....nn!n

n!

k21

 

 

 

 REMEMBER حرؼ الكلمةيمكن تكوينو من ا كلمةكم   :(1مثاؿ)
 

n       الحرفR 

n       الحرفM 

n       الحرفE 

n       الحرفB 

8 n= 

n1 n2 
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فإذا أردنا جميه التراتيب الممكنة لهذه الحػروؼ فػي ىػذه الكلمػة أو تكػوين كلمػة تحتػوي علػى ىػذه 
 الحروؼ فإف عدد التراتيب الممكنة ىي 

 

1680
!1!3!2!2

!8
  

 
 444، 33، 2222كم عدد يمكن تكوينو من الأرقاـ  :(2مثاؿ)

1260
!4!2!3

!9
 

 

 Combination التوافيق 1-5
ػ   ياء مػػػأخوذة مػػػن  rالتوافيػػػق لػػػ أي أف  الاعتبػػػارمػػػن الأشػػػياء )بػػػدوف أخػػػذ الترتيػػػب بنظػػػر  nمػػػن الأشػػػ

 المدروسة(. ويعرؼ وفقاً للعلاقة السحب عشوائي لأف ىذه الأشياء متشابهة تماماً من حي  الظاىرة 
 

r!

P!
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n
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( مػوظفين وكػاف عػدد المرشػحين للجنػة 3لجنة مشتريات مؤلفة من ) اختيارأراد أحد المديرين  :(3مثاؿ )
 تكوينها التي يمكند عدد اللجاف ثمانية موظفين، أوج

 الحل

                   56
)!38(!3

!8
C

8

3



 

 

تػػػم الإعػػػلاف عػػػن الحاجػػػة لتعيػػػين خمسػػػة مػػػوظفين فػػػي أحػػػد المؤسسػػػات الحكوميػػػة وقػػػد تقػػػدـ  :(4مثػػػاؿ )
 ( نساء.5و )( رجاؿ 7للتعيين )

 الموظفين الخمسة. اختيار. ما عدد الطرؽ التي يتم فيها 1
 .( نساء2( رجاؿ و )3المطلوب )الموظفين الخمسة إذا كاف  اختيار. ما عدد الطرؽ التي يتم فيها 2
علػى الأقػل رجػل واحػد فيمػا المػوظفين الخمسػة بحيػ  يكػوف  اختيػار. ما عػدد الطػرؽ التػي يمكػن فيهػا 3

 بينهم.
 الحل
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اً وتحتػػػوي ورقػػػة الأسػػػ لة الإمتحانيػػػة علػػػى  :(5مثػػػاؿ ) ( عشػػػرة أسػػػ لة وجػػػب أف 11)يػػػؤدي طالػػػب امتحانػػػ
 ( منها فقط.8يجيب الطالب على )

 ما عدد الطرؽ الممكنة للإجابة على الأس لة. -1
 كانل الاس لة الثلاثة الاولى اجبارية ذاأعلى الأس لة   للإجابةما عدد الطرؽ الممكنة  -2
لة مػػن أوؿ خمسػػة فػػي الأقػػل ثلاثػػة أسػػ مػػا عػػدد الطػػرؽ الممكنػػة للإجابػػة عػػن الأسػػ لة علػػى أف يجيػػب  -3

 أس لة.
 الأكثر أربعة من أوؿ خمسة أس لة.على ما عدد الطرؽ الممكنة للإجابة عن الأس لة على أف يجيب  -4

 الحل

Cمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػن الأسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ لة  اثنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػين. أف يتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرؾ 1
10

Cاو    2
10

 أف يختػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػار ثمانيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة   8
 من الأس لة
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 robability Definition P الاحتماؿ تعري  1-5 
ىػذا النػوع مػن الاحتمػاؿ  ويعدلى أس  وقواعد الرياضيات، من الناحية النظرية ع يعتمد حساب الاحتماؿ

ىػػػو العنصػػػر الأساسػػػي فػػػي الاسػػػتدلاؿ الإحصػػػائي، ولكػػػن فػػػي المجػػػاؿ التجريبػػػي تعتمػػػد الاحتمػػػالات علػػػى 
النتػػػائج الفعليػػػة لمشػػػاىدات التجربػػػة، وعلػػػى تكػػػرار الحػػػادث محػػػل الاىتمػػػاـ، فػػػإذا رمزنػػػا لاحتمػػػاؿ وقػػػوع 

 فاف P(A)بالرمز  Aالحادث

1)(0,
)(

)(
)(  AP

Sn

An
AP 

 أف:  إذ
n(S) ة للتجربة، يمثل عدد النتائج الكلي 
n(A)  عدد النتائج الممكنة لوقوع الحادث يمثلA 

المكمل  واف الاحتماؿ محصورة دائماً بين الصفر والواحد الصحيح الاحتماؿ تكوفقيمة  مه ملاحظة أف
 يعرؼ بالشكل الاتي Sالعينة  المعرفة على فضاء Aحدوث الحادثة  لاحتماؿ

 

P(A)1)AP(  
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( موظفػػات، قػررت المؤسسػػة 7( مػوظفين و )6(:فػػي شػعبة مػػن شػعب المؤسسػػة العامػة للكهربػػاء )6مثػاؿ )
 ( منهم لفتح شعبة جديدة وعرفل الحوادث كما يلي:4نقل )

A: ( من الموظفات.2( من الموظفين و )2نقل ) 
B: ( من الموظفين.4نقل ) 
C: ( من الموظفات.4نقل ) 

 كل حدث من الحوادث أعلاه:  احتماؿوالمطلوب إيجاد 
 الحل
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( 8من بين ) ة)غير جيدة(جات معيب( من المنت3في الإنتاج اليومي لأحد المعامل كاف ) (:7)مثاؿ 

 اليومي للمعمل: ن المنتجات عشوائياً من الإنتاج سحبل واحدة م وحدة منتجة
 ة.بأف تكوف معي احتماؿ.ما 1
 .)جيدة( بةيأف تكوف غير مع احتماؿ.ما 2

 الحل
 .منتج معيبعلى أساس أنها تمثل الحصوؿ على  Aلنعرؼ الحادثة 
 منتج صالحعلى أساس أنها تمثل الحصوؿ على  Bلنعرؼ الحادثة 
 )غير معيب(.

ABأي أف  Aىي حادثة مكملة للحادثة  Bأف الحادثة  لاحظ      

     
8

3
P(A)

C

C
8

1

3

1   

 

     
8

5
P(B)

C

C
8

1

5

1    

       

                     1
8

5

8

3
)AP(P(A)   

 
 



 
 الوادة: أساليب كوية – الورحلة الثاًية - قسن الادارة الصٌاعية - الفصل الدراسً الاول

 أعداد

صالحسرهد علىاى  م.                       أ.م.د. وقاص سعد خلف      

7 

 زىرة نرد غير متحيزة مرتين، فأوجد ما يلي: أو رمي عند إلقاء :(8مثػػاؿ)
   )ظهور نف  النتائج(. احتماؿ ظهور وجهين متشابهين -1

 .1)الزارين( تساوي وجهين ما بين الللفرؽ اف تكوف القيمة المطلقة احتماؿ  -2
 .6)الزارين( تساوي وجهين ال اف يكوف حاصل ضرباحتماؿ  -3

        (11)مجموع الوجهين يساوي .  احتماؿ ظهور وجهين مجموع نقاطهما  -4
 

ػػل:  ػ  الحػ
 العينة ىي:  فضاءنتائج 

 S  

             

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

  n(S)        
 ىو حادث ظهور وجهين متشابهين، فإف:  A  ةالحادثأف  لنعرؼ -1

A:{(1,1) (2,2) (3,3) (4,4) (5,5) (6.6)}, n(A)   

 ويكوف احتماؿ ظهور وجهين متشابهين ىو:  
 

 

 :1ما بين الوجهين )الزارين( تساوي للفرؽ ىي القيمة المطلقة    B لنعرؼ أف الحادثة -2

B:{(1,2) (2,1) (2,3)(3,2) (3,4) (4,3)                        }, n(B)=   

 : ىو 1ما بين الوجهين )الزارين( تساوي للفرؽ القيمة المطلقة ويكوف احتماؿ  
  

18

5

36

10
)(

)(

)(


S

B

n

n
BP 

 :6تساوي  (ىي حاصل ضرب الوجهين )الزارين  C لنعرؼ أف الحادثة  -3

C      ) (                   n(C)=  

  ىو 6تساوي  (ويكوف احتماؿ حاصل ضرب الوجهين )الزارين 
 

9

1

36

4
)(

)(

)(


S

C

n

n
CP 

  11ىو حادث ظهور وجهين مجموع  نقاطهما  Dلنعرؼ أف الحادثة  -4

, n(D)   B:{(4,6) (5,5) (6,4)} 
 ىو  11ظهور وجهين مجموع  نقاطهما ويكوف احتماؿ ،              

 

12

1

36

3
)(

)(

)(


S

D

n

n
DP 

6

1

36

6
)(

)(

)(


S

A

n

n
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 robabilities Lows P تالاحتمالا بعض قوانين 1-6 
 

  قانوف الجمه أو الاتحاد 1-6-1
 Aالحادثػة  اتحػاد احتمػاؿفػإف  Sعلػى فضػاء العينػة  غير متنػافيتينحادثتين معرفتين  A  ،Bإذا كانل أ. 

اً مػػػنهم  Bحػػػدوث الحادثػػػة ) احتمػػػاؿ( +  Aحػػػدوث الحادثػػػة ) احتمػػػاؿيمثػػػل  Bمػػػه الحادثػػػة  ( مطروحػػػ
 أي أف: Bوالحادثة  Aتقاطه الحادثة  احتماؿ

 

B)P(AP(B)P(A)B)P(A   
 

،    و  هػػ، ونسػػبة المػػزارع التػػي تنػػتج فاك    إذا كػػاف نسػػبة المػػزارع التػػي تنػػتج خضػػروات  (:9مثػػػػػاؿ)
 ،  أوجد الآتي:   ونسبة المزارع التي تنتج الخضروات و الفاكهة  

 ما احتماؿ أف مزرعة ما تنتج فاكهة أو خضروات؟ -1
 ما احتماؿ ألا تنتج المزرعة الفاكهة ؟ -2

 الحػل:
 ىػو حػادث يعبػر عػن " المزرعػة تنػتج   Bحادث يعبر عن "المزرعة تنتج خضػروات "،    Aلنعرؼ أف  
 "، فإف: والفاكهة حادث يعبر عن "المزرعة تنتج خضروات BAفاكهة"، 

5.0)(,75.0)(,6.0)(  BAPBPAP 

 ويكوف:
 احتماؿ أف مزرعة ما تنتج فاكهة أو خضروات ىو:  -1
 

 

    85.05.075.06.0

)()()(



 BAPBPAPBAP 
 

 :  واحتماؿ ألا تنتج المزرعة الفاكهة ى -2
 

25.075.01)(1)(  BPBP 
 

 

نجح في امتحاف مادة  31نجح في امتحاف مادة الاحصاء ،  45طالب ،  111من بين  (:11مثػػػاؿ)
نجح في امتحاف مادة الادارة ،في حين اف الطلبة الذين نجحوا في مادتي الاحصاء و  25الرياضيات ، 
طالب ،  11طالب ، واف الطلبة الذين نجحوا في مادتي  الرياضيات والادارة  ىم  14الرياضيات ىم 

تم اختيار الطلاب للمواد  ذطالب. إ 18علماً اف الطلبة الذين نجحوا في مادتي الاحصاء و الادارة ىم 
 بصوره عشوائية فما احتماؿ باف الطالب 

 الاحصاء أو الرياضيات ينجح في مادتي -1

 رةالاحصاء أو الادا ينجح في مادتي -2
 

 الحػل:
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 "الاحصاء  يعبر عن "الطالب الذي نجح في مادة حادث   Aلنعرؼ أف           
 B                        يعبر عن "الطالب الذي نجح في مادة الرياضيات" حادث 

C                         يعبر عن "الطالب الذي نجح في مادة الادارة" حادث 
 ويكوف:
 ينجح الطالب في مادتي الاحصاء أو الرياضياتاف 
 

 
    61.0)14.0(30.045.0

)()()(



 BAPBPAPBAP 
 

 رةاف ينجح الطالب في مادتي الاحصاء أو الادا
 

 
    62.0)08.0(25.045.0

)()()(



 CAPCPAPCAP 

 
 فاف Sعلى فضاء العينة متنافيتين حادثتين معرفتين  A ، Bإذا كانل ب. 

 

                      P(B)P(A)B)P(A   

 أف في حالة الحوادث المتنافية   إذ  
0B)P(A  

 

قرر أحد مفتشي الضرائب زيارة أحد المعامل للتعرؼ على سجلاتهم اليومية في أحد أياـ  (:11مثاؿ)
لأسبوع )اليوـ الثاني أو أف تكوف الزيارة في أحد الأياـ الزوجية في ا احتماؿالعمل لأحد الأسابيه ما ىو 

السادس(.أو  الرابه  
                

2

1

6

1

6

1

6

1
6)4P(2

P(6)P(4)P(2)6)4P(2









 

 

                                            

 ىو A ،Bاتحاد  احتماؿفإف  Sمعرفة على فضاء العينة  حادثتين مستقلتين A ،Bإذا كانل ج. 
  

                P(B)P(A)P(B)P(A)B)P(A  
 

 لأنو في حالة الحوادث المستقلة  
P(A).P(B)B)P(A  

 

ىو  Bأف يصيبو اللاعب  واحتماؿ( 4/1الهدؼ ىو ) Aأف يصيب اللاعب  احتماؿإذا كاف   (12مثاؿ )
 :احتماؿ( ما ىو 3/1)
 يصيبا الهدؼ. Bواللاعب  A.أف اللاعب 1
 (.Bأو  A.أف يصاب الهدؼ )أف يصيبو 2
 لا يصاب الهدؼ. .أف3
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 الحل

2

1

2

1
1)(1)(-3

2

1

12

1

4

1

3

1
))(*)()()()(-2

12

1

4

1

3

1
)(*)()(-1

 

 

 







BABA

BA

BA

PP

BPAPBPAPP

BPAPP







  

   

 رمينا قطعو نقدية ثلاث مرات في الهواء ، ولنعرؼ الحوادث الاتي إذا (13مثاؿ )  
Aيمثل الرمية الاولى صوره : 
Bيمثل الرمية الثانية صورة : 
C:  يمثل وقوع الصورة مرتين متتاليتين 

 حدثاف مستقلاف B,Cأـ   حدثاف مستقلاف  A,Bفهل اف الاحداث 
 اف فضاء العينة يكوف بالشكل الاتي الحل:

 

 
8)( Sn 

 :وأما الأحداث ىي

A:{HHH,HHT,HTH,HTT}, 2/1)(4)(  APAn  

    B:{HHH,THT,HHT,THH} , 2/1)(4)(  BPBn   

   C:{HHT,THH}, 4/1)(2)(  CPCn  

 وعليو فاف                                    
 
  4/1)(2,

4/1)(2,

)()(

)()(





CBCBCCB

BABABA

PTHHHHT

PHHTHHH

n

n



 

  ونستنتج باف
 

 حدثاف مستقلاف  A,Bالاحداث وعليو فاف  
 

 مستقلافغير حدثاف   B,Cالاحداث وعليو فاف  
 

4

1

4

1

2

1
*

2

1

4

1

)(*)()(



 BPAPP BA

8

1

4

1

4

1
*

2

1

4

1

)(*)()(



 CPPP BCB 
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  قانوف الاحتماؿ الشرطي 1-6-2
لػو علاقػة  توافرت معلومات عن وقوع حادث آخروقوع حادث، إذا فرصة  ىذا الاحتماؿ علىيستند 

كاحتمػػػػاؿ نجػػػػاح الطالػػػػب فػػػػي مػػػػادة الإحصػػػػاء إذا علػػػػم أنػػػػو مػػػػن النػػػػاجحين فػػػػي مػػػػادة  ،بالحػػػػادث الأوؿ
لنوع معين مػن السػماد، إذا علػم أنػو يقػوـ بزراعػة محصػوؿ معػين،  ةالاقتصاد، وكاحتماؿ استخداـ المزرع

مػػن قسػػم معػػين مػػن أقسػػاـ كليػػة ذا علػػم أنػػو ممػػن تخرجػػوا يعمػػل بالقطػػاع الخػػاص، إ الخػػريجوكاحتمػػاؿ أف 
 ة، والأمثلة على ذلك كثيرة.الادار 

  
حػادث آخػػر يػراد حسػػاب احتمػاؿ وقوعػػو، بمعلوميػػة  حػػادث معلػوـ، والحػػادث  فػإذا كػػاف الحػادث 

 يحسب بتطبيق المعادلة التالية:، فإف ىذا الاحتماؿ الحادث 
 

 
)|(ويعرؼ الاحتماؿ  BAp  بقانوف الاحتماؿ الشرطي، ويقرأ "احتماؿ وقوع الحادثA  بمعلومية

"، يلاحظ أف الاحتماؿ Bبشرط وقوع الحادث A"،  أو يقرأ "احتماؿ وقوع الحادثBالحادث 
 الشرطي ىو نسبة حادث التقاطه بين الحدثين إلى الحادث المعلوـ

 

ػاؿ) من خريجي الكلية في العامين     فيما يلي توزيه تكراري لعينة عشوائية حجمها  (14مثػ
 الماضيين، حسب التخصص، ونوع المهنة:

 المهنة قطاع عاـ قطاع خاص قطاع مختلط
 التخصص

 بحوث العمليات        
 ادارة صناعية        
 محاسبة         

  
 فإذا اختير أحد الخريجين بطريقة عشوائية، احسب الاحتمالات التالية:

 و يعمل بالقطاع الخاص. بحوث العملياتما احتماؿ أف يكوف من خريجي قسم  -1
 .ادارة صناعيةأو من خريجي قسم ماؿ أف يكوف ممن يعملوف بالقطاع العاـ ما احت -2

 .محاسبةأو من قسم  ادارة صناعيةما احتماؿ أف يكوف من خريجي قسم  -3

بالقطاع ، ما احتماؿ أف يكوف ممن يعملوف  ادارة صناعيةإذا علم أف الفرد من خريجي قسم  -4
 .المختلط

 حل:ال
 ، كما ىو مبين بالجدوؿ التالي: B، ولنوع التخصص بالرمز  Aزنرمز لنوع المهنة بالرمو  أولا:
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 المجموع
 قطاع مختلط

3A 
 قطاع خاص

2A 
 قطاع عاـ

1A 

 المهنة
 

 التخصص
           

1B بحوث العمليات 
           

2B ادارة صناعية 
            3B محاسبة 
 المجموع             
 

يعملوف في مهنة    و:  التكرار في كل خلية يعبر عن عدد الخريجين الذين ينتموف لقسم معين ثانيا
 .BAالممكنة  التقاطهات حوادث تكرار عدد معينة، أي يعبر عن 

 
 .قسم بحوث العمليات و يعمل بالقطاع الخاصحساب احتماؿ أف يكوف من خريجي   -1

05.0
100

5
)(

)21(

21 


n

f AB
ABP 

 .بالقطاع العاـ أو من خريجي قسم ادارة صناعيةيعملوف حساب احتماؿ أف يكوف ممن  -2

62.0
100

62

100

8

100

35

100

35

)()()()( 212121



 BAPBPApBAP

 

 .قسم ادارة صناعية أو من قسم محاسبةخريجي حساب احتماؿ أف يكوف من  -3

، وبمعنى الأخرىىذاف حادثاف متنافياف، لأف تخرج الفرد من أحد الأقساـ ينفي تخرجو من الأقساـ 
 آخر استحالة أف الفرد تخرج من قسمين في آف واحد، لذا يكوف احتماؿ اتحادىما ىو:

70.0
100

70

100

35

100

35

)()()( 3232



 BPBpBBP

 

بالقطػػػاع  عملػػػوف، مػػػا احتمػػػاؿ أف يكػػػوف ممػػػن ي ادارة صػػػناعيةإذا علػػػم أف الفػػػرد مػػػن خريجػػػي قسػػػم  -4
يعملػػػوف بالقطػػػاع حسػػػاب احتمػػػاؿ أف الفػػرد ممػػػن ، ىػػػذا احتمػػػاؿ شػػػرطي، المطلػػوب ىنػػػا " .المخػػتلط
 أي أف الاحتماؿ المطلوب ىو:، 2B ادارة صناعيةبشرط أنو من خريجي قسم  3A.المختلط

 

35

10

100

35

100

10

)(

)(
)|(

2

23

23 























Bp

BAp
BAp 

 

لتطوير خط إنتاجي  اقتصاديةقدـ المدير المالي لشركة الهلاؿ الصناعية دراسة جدوى  (:15مثاؿ)
R بافتراضجديد وتوصلل الدراسة للنتائج التالية والتي تمثل توزيه الريه للمنتوج الجديد  تمثل  

فضاء العينة للريه للمنتج الجديد في السنة الأولى  
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وثالحد احتماؿ Rفضاء الربه للمنتج الجديد   
        A = {R      1.21 

B = {R : 40   R < 50} 1.31 
C = {R : 30   R < 40} 1.21 
D = {R : 20   R < 30} 1.11 
E = {R : 10   R < 20} 1.11 
F = {R :   0   R < 10} 1.15 

        G = {R < 0} 1.15 
 

في ضوء الدراسة المقدمة من قبل المدير المالي للشركة تم تطوير الخط الإنتاجي وطلب منو 
أف الريه للمشروع الجديد بمراقبة التقدـ خلاؿ سنة الإنتاج وبعد مضي ستة أشهر توصل إلى حقيقية 

. وعلى ىذا الأساس قدـ المدير المالي مقترحاً جديداً لأف الجدوؿ مليوف دينار 21المتحقق لا يقل عن 
 أصبحل غير ممكنة الحدوث. G, F, Eالسابق لا يمكن تطبيقو وخاصة الحوادث 

 الحل :
  J = {R   وعليو فإف مقترحو الجديد يعتمد على أف: 

 أي أف

                                              DCBAJ  
 سيكوف J احتماؿوعليو فإف 

                                   
80.010.020.030.020.0P(J)

P(D)P(C)P(B)P(A)P(J)




 

 لأنها حوادث متنافية.
 

 ويمكن تعديل النتائج كالآتي:

25.0
0.80

0.20

P(J)

P(A)

P(J)

J)P(A
J)|P(A 


 

 

375.0
0.80

0.30

P(J)

P(B)

P(J)

J)P(B
J)|P(B 


 

 

25.0
0.80

0.20

P(J)

P(C)

P(J)

J)P(C
J)|P(C 


 

 

125.0
0.80

0.10

P(J)

P(D)

P(J)

J)P(D
J)|P(D 

 

 قانوف ونظرية بيز  1-6-2
 أف                    أذ  Sحوادث معرفة على فضاء العينة  A1 ،A2 ، .…،Anإذا كانل الحوادث 

S n221 A.........AAA        
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 ىي تجزي ات لفضاء العينة وتكوف بمجموعها فضاء العينة. A1 ، .…Anأي أف الحوادث  
 بحي  أف Sمعرفة على نف  فضاء العينة  Bلأي حادثة ولتكن 

BSB  
 ىو: Bحدوث الحادثة  احتماؿفإف  Sمجموعة جزئية من  Bأي أف 

 

)A|)P(BP(A.........)A|)P(BP(A)A|)P(BP(AP(B) nn2211  
 

 Bayesوىذا ما يسمى بقانوف 
 

 قد وقعل فعلًا ىو: Bإذا كانل  Aiوإف حدوث الحدث 
 

)A|)P(BP(A..........)A|)P(BP(A

Ai)|P(Ai)P(B
B)|P(Ai

nn11 
 

 

 Bayesوىذه ىي نظرية 
 

%( من 51) Aثلاث شركات تنقل البضاعة من البصرة إلى بغداد، تنقل  A, B, C (:16مثاؿ)
%( منها فإذا كانل نسبة البضاعة التي تصل الى بغداد 31) C%( وتنقل 21) Bالبضاعة وتنقل 

( فإذا وصلل البضاعة إلى 1.17, 1.13, 1.11وتكوف تالفة وللشركات الثلاثة على التوالي ىي )
 : احتماؿإحداىا ما ىو  واختيرتبغداد 

 . أف تكوف تالفة.1
 .Bأف تكوف منقولة من قبل الشركة  احتماؿ. إذا كانل تالفة ما ىو 2
 . اف تكوف صالحة.3
 .Aالشركة أف تكوف منقولة من قبل  اؿاحتم. إذا كانل صالحة ما ىو 4

 
 

D تالفة 
N  صالحة 

 
 
 
 
 
 

C)|P(C)P(DB)|P(B)P(DA)|P(A)P(DP(D) -1  

                                                               
            =                                 

 

صالحة 0.99 N 

تالفة   0.01 D 

تالفة  0.03 D 

تالفة    0.07 D 

صالحة   0.93 N 

صالحة  0.97 N 

A 50% 

B 20% 

C 30% 
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P(D)

B)|P(B)P(D
D)|P(B-2  

                  
0.1875

0.032

3)(0.20)(0.0


 
 

C)|P(C)P(NB)|P(B)P(NA)|P(A)P(NP(N)-3  

                                                              
                                                                

                                         
 

P(N)

A)|P(A)P(N
N)|P(A-4  

                 5113.0
968.0

)99.0)(50.0(
 

(:ثلاث ماكنات تنتج جميه الوحدات وبنسب متساوية وجد أف الماكنة الأولى تنتج إنتاجاً 17مثاؿ)
وحدة واحدة من الإنتاج، ما ىو  اختيرت% 8% والثالثة بنسبة 11% والثانية بنسبة 5معيباً بنسبة 

 أف: احتماؿ
 D.أف تكوف معيوبة 1
 G.أف تكوف صالحة 2
 نة الثالثة ىي التي أنتجتها.أف الماك احتماؿ.إذا كانل معيبة ما ىو 3
 أف الماكنة الثانية ىي التي أنتجتها. احتماؿ.إذا كانل صالحة ما ىو 4
 

 الحل
 
 
 
 
 
 
 
 

III)|P(III)P(DII)|P(II)P(DI)|P(I)P(DP(D)-1  

                = )05.0(
3

1
 + )10.0(

3

1
 + )08.0(

3

1
                        

                                                                                           

             
III)|P(III)P(GII)|P(II)P(GI)|P(I)P(GP(G)-2  

             = )95.0(
3

1
 + )90.0(

3

1
 + )92.0(

3

1
                                             

                                                                               
 

صالح 0.95  

معيوب  0.05  

معيوب 0.10  

معيوب   0.08  

صالح  0.92  

صالح 0.90  
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0.35
0.076

(0.08)
3

1

P(D)

III)|P(III)P(D
D)|P(III-3   

 

0.325
0.923

(0.90)
3

1

P(G)

II)|P(II)P(G
G)|P(II-4  

 

 1-7 المتغيرات العشوائية والتوزيعات الاحتمالية

Random Variables and Probability Distributions 
 

العشوائي ىو الذي يأخذ قيما حقيقية مختلفة تعبر عن نتائج فراغ العينة، ومن ثم مجاؿ ىذا المتغير،  المتغير
يشمل كل القيم الممكنة لو، ويكوف لكل قيمة من القيم التي يأخذىا المتغير احتماؿ معين، وينقسم المتغير 

 العشوائي إلى قسمين ىما:

 ete Random VariablesDiscr المتغيرات العشوائية المتقطعة 1-7-1

 بشػػكل عػػاـ  ىػػو الػػذي يأخػػذ قػػيم بينيػػة، ومتباعػػدة، ويرمػػز للمتغيػػر العشػػوائي المتغيػػر العشػػوائي المنفصػػل
.…,X, Y, Zبحػػرؼ مػػن الحػػروؼ الأبجديػػة الكبيػػرة ويرمػػز للقػػيم التػػي يأخػػذىا المتغيػػر بػػالحروؼ الأبجديػػة  
… ,x, y, zالصغيرة،  :،  ومن أمثلة ىذه المتغيرات  

 . X  ،X:{x=0,1,2,3,4}عدد الأولاد الذكور في الأسرة المكونة من أربه أولاد  -1
 .Y ،Y:{y  , , , ,….}دقائق    الذين يتم إنهاء خدمتهم البنكية كل  عدد الزبائن -2

 وحدة كل موسم.     عدد الوحدات التالفة من إنتاج مزرعة معينة تنتج -3

 التي تستهلكها الأسرة من سلعة معينة خلاؿ الشهر. عدد الوحدات -4
 

Xفإذا كاف المتغير العشوائي المنفصل  :},,...,{يأخذ القيم،   21 nxxxxX  وكاف ،
)()( ii xfxXP   ىو احتماؿ أف المتغير العشوائي يأخذ القيمةix فإنو، يمكن تكوين جدوؿ ،

Xالتوزيه الاحتمالي للمتغير العشوائي  متغير الممكنة لل قيمال، وىو جدوؿ مكوف من عمودين، الأوؿ بو  
},...,,{: 21 nxxxxX  والثاني بو القيم الاحتمالية لهذا المتغير ، )()( ii xfxXP  وكما ،

 موضح في الجدوؿ ادناه :

  
الاحتمالي للمتغير العشوائي المنفصلجدوؿ التوزيه   
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بدالة الكتلة الاحتمالية ، ومن خصائص ىذه الدالة ما يلي:  )( ixf  وتسمى الدالة
 

  بين الصفر والواحد الصحيح تقه الاحتماليةإف كل قيمة من قيم دالة الكتلة  - أ
1)(0  ixf 

 المتغير العشوائي المنفصل مساوٍ إلى الواحد إف مجموع الاحتمالات المقابلة لكل قيم - ب
  الصحيح أي أف:     

x
ixf 1)(

 
 

 تعري 
الدالة التجميعية للمتغير العشوائي المنفصل   c. d. f.  لتجميعية للمتغير العشوائي تعرؼ الدالة ا

ل بالآتي:بالشك  

                                          
x

f(x)x)P(XF(x) 

 تعري :
… … ، P(x )  ، P(x )وكانػػػل  Xتمثػػػل قػػػيم المتغيػػػر العشػػػوائي  X  ،X  ، ……، Xnإذا كانػػػل 

،P(xn)  المقابل لكػل قيمػة مػن قػيم  الاحتماؿتمثلX  التوقػه الرياضػي الفػردي يمثػل متوسػط قػيم المتغيػر فػإف
X  ويمكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػن تعريفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػو بأنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػو مجمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوع حاصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػل ضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرب قػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيمX  فػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي الاحتمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالات 

 المقابلة لها.
)P(xx.....)P(xx)P(xxE(X) nn2211  

 :أما التباين فإنو يعرؼ كالآتي

222 (EX)EXV(X)ůx  
،      إذا كاف من المعلوـ أف نسبة مبيعات أحد المراكز التجارية من التفاح الأمريكي : (18) اؿػػمث

 ، والمطلوب:، اشترى أحد الزبائن صندوقين    بينما يكوف نسبة مبيعاتو من الأنواع الأخرى للتفاح 
 العينة. كوف فضاء -1
 المشتراة من التفاح الأمريكي، فأوجد الآتي: بأنو عدد الصناديق Xإذا عرؼ المتغير العشوائي  -2

  التوزيه الاحتمالي للمتغير العشوائيX. 
 .ارسم دالة الاحتماؿ لهذا المتغير 

 .كوف التوزيه الاحتمالي التجميعي 

  1(ما ىو احتماؿ( XP ،)1( XP ،)5.1( XP ،)5.1( XP 

  الأمريكيمن النوع المشتراة  الصناديق لعددوالتباين الوسط الحسابي. 
  المتوقػػػه  الصػػػناديقالتفػػػاح المشػػػتراة ، فمػػػا ىػػػو عػػػدد  صػػػناديقمػػػن       اذا كػػػاف لػػػدينا

 خلاؿ شهرعن عبوتين  لشرائها على اف لا يق
 الحػػل:

التفػاح، ومػن ثػم فػراغ العينػة يتكػوف مػن أربػه  صػناديقىػو شػراء وحػدتين مػن ىنػا  التجربػة العينػة: تكوين فضاء
 نتائج، ىي: 

 xاقل قيمة الى  
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  المشتراة من التفاح الأمريكي صناديقالاحتمالي لعدد الالتوزيه X   

المشػػػتراة مػػػن التفػػػاح  صػػػناديقاشػػػترى عبػػػوتين، وأف المتغيػػػر العشػػػوائي ىػػػو عػػػدد المػػػن المعلػػػوـ أف الزبػػػوف 
 تكوف القيم الممكنة للمتغير العشوائي ىي:الأمريكي، لذا 

x=0  خر، أي إذا كانل نتيجة التجربة )آخر، آخر(إذا كانل العبوتين من النوع الآ 
x=1     إذا كػػػاف أحػػػد العبػػػوتين مػػػن النػػػوع الأمريكػػػي، أي إذا كانػػػل نتيجػػػة التجربػػػة )آخػػػر, أمريكػػػي(   أو

 (  ر)أمريكي, آخ
  x=2     )إذا كاف العبوتين من النوع الأمريكي، أي إذا كانل نتيجة التجربة )أمريكي, أمريكي 

 ، ويػػػرتبط احتمػػػالات ىػػػذه القػػػيم باحتمػػػالات نتػػػائج X:{x=0,1,2}ومػػػن ثػػػم يأخػػػذ المتغيػػػر القػػػيم:  
 ىو: Xالتجربة المناظرة لها كما ىو مبين أعلاه، ومن ثم يكوف التوزيه الاحتمالي للمتغير العشوائي 

 
)( ixf  ix  

       
       
       
    

 المشتراة من التفاح الأمريكي صناديقجدوؿ التوزيه الاحتمالي لعدد ال
 

 رسم دالة الاحتماؿ f(x): 

 
 

 :تكوين التوزيه الاحتمالي التجميعي 
 

كما يلي:لعدد الوحدات المشتراة من التفاح الأمريكي   يمكن تكوين جدوؿ التوزيه الاحتمالي التجميعي  
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)( ixF  )( ixf  ix  
16.0)0()0(  XPF         

64.048.016.0)1()1(  XPF         
00.136.064.0)2()2(  XPF         

   Sum 

 المشتراة من التفاح الأمريكي صناديقجدوؿ التوزيه الاحتمالي، والتوزيه التجميعي لعدد ال
 

 :1( -حساب الاحتمالات( XP ،)1( XP ،)5.1( XP ،)5.1( XP 

64.0)1()5.1()5.1(

0)5.1()5.1(

64.0)1()1(

48.0)1()1(









FFXP

fXP

FXP

fXP

 

 

     :لحسػػػػػاب الوسػػػػػط الحسػػػػػابي والانحػػػػػراؼ المعيػػػػػاري يتطلػػػػػب تكػػػػػوين جػػػػػدوؿ يشػػػػػمل المجػػػػػاميه التاليػػػػػة
22 ,)(,)( iiiii xxfxxfx :وذلك كما يلي ، 

 
)(2

ii xfx  )( ii xfx  )( ixf  2

ix  ix  
             

                   
                   
             Sum 

 

)(20.1إذا الوسط الحسابي ىو:     ii xfx 
)(92.1)20.1(48.0 والتباين وىو:           2222   ii xfx 

 

  لالمتوقه شرائها على اف  يق الصناديقالتفاح المشتراة ، فما ىو عدد  صناديقمن       اذا كاف لدينا 
 عن عبوتين خلاؿ شهر

128)64.0(200)48.016.0(200)1(*200)1(*200.  FXPPackageofNo

 شركة الاطياؼ  فيما يلي التوزيه الاحتمالي لعدد الوحدات التي تستهلكها :(19) اؿػػمث
 ،Xخلاؿ الشهر أحد مساحيق النظافة  منلمستحضرات التجميل والعطور 

4,3,2,1
18

)( 


 i
i

i x
cx

xf 

 والمطلوب:
   cأوجد الثابل  -1
 احسب الوسط والانحراؼ المعياري لعدد الوحدات المستهلكة. -2

 ثم أوجد الآتي: xF)(كوف جدوؿ التوزيه التجميعي  -3

 الأسر التي يقل استهلاكها عن وحدتيننسبة  - أ

 وحدات  نسبة الأسر التي يزيد استهلاكها عن  - ب

 الحػػل:
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 - 

 

284

1410
18

1

1
18

4

18

3

18

2

18

1

1
18

1)(
4

1

4

1






















 

cc

c

cccc

cx
xf

i
i

 

 - 

)(2

ii xfx  )( ii xfx  )( ixf  2

ix  ix  
                   
                    
                     

                      

                Sum 

 

)(18/50إذا الوسط الحسابي ىو:     ii xfx 

   والتباين وىو:          
81

95

18

50

18

160
)(

2

222 







  ii xfx 

 - 

)( ixF  )( ixf  ix  
18/3)1()1(  XPF         

18/718/418/3)2()2(  XPF         
18/1218/518/7)3()3(  XPF         

118/618/12)4()4(  XPF         

 

18/3)1()1()2(  FXPXP  

)4(18/6)18/12(1)3(1)3(1)4()3(  XfFXPXPXP  

 1-7-2التوزيعات الاحتمالية المتقطعة الخاصة
خاصة، وىي التوزيعات التي ، تتبه بعض الظواىر توزيعات احتمالية في كثير من النواحي التطبيقية

، وىذه xf)(، تسمى بدالة الاحتماؿ رياضية يمكن حساب احتمالات قيم المتغير عن طريق معادلة
ىذا التوزيه، وىذه المعالم ما ىي إلا مى بمعالم المجتمه الذي ينسب لو المعادلة لها معالم معينة، تس

للتوزيه الاحتمالي للمجتمه محل الدراسة.  ساب القيم الاحتماليةح ىي الأساس فيحقائق ثابتة مجهولة، و   
ومن أىم التوزيعات التي سيتم دراستها في ىذا المقرر، توزيه ثنائي الحدين، والتوزيه البواسوني.  

 

 The Binomial Distribution توزيه ثنائي الحدين - أ

متنافيتاف ىما: فقط من المرات، بحي  أف كل محاولة لها نتيجتاف nكررت محاولة تإذا   
  النتيجة محل الاىتماـ " حالة نجاح " وتتم باحتماؿ ثابل في كل محاولة ىوp 

  النتيجة الأخرى " حالة فشل " وتتم باحتماؿ ثابل أيضا ىوpq 1  
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، هػا علاقػة بنتيجػة المحاولػة الأخػرىمسػتقلة، بمعنػى أف نتيجػة كػل محاولػة لػي  ل وبافتراض أف ىذه المحاولات
محاولػة،  nيعبر عػن عػدد حػالات النجػاح "عػدد النتػائج محػل الاىتمػاـ" فػي الػػ  Xوإذا كاف المتغير العشوائي
:}2,1,0,...,{والػذي يعبػر عػن عػدد حػالات النجػاح ىػو:  Xفإف مدي المتغير العشوائي  nxX  ومػن ثػم ،

)()(يحسب الاحتماؿ  xfxXP  :بتطبيق المعادلة التالية  
 

   
إذ  أف  n

x  ىي عدد طرؽ اختيارx  منn : وكما ذكر سابقاً  
 

 متوسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػط عػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدد حػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالات النجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاح الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػذي يمثػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػل القيمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة المتوقعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة لحالػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة واف 
 النجاح ىو: 

 
 وبتباين قدره

 
 

عدـ تعيينو(  احتماؿتعيين أحدىم مساو إلى  احتماؿ( أشخاص لإشغاؿ وظيفة )وكاف 11تقدـ ) (:21مثاؿ)
:احتماؿما ىو   

( منهم فقط.4تعيين )-1  
عدـ تعيين أي منهم. احتماؿما -2  
منهم. اثنافتعيين على الأقل  احتماؿما -3  
فقط. أثنافتعيين على الأكثر  احتماؿما -4  
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( وحدة ما 15وحدات منتجة فإذا تم إنتاج ) 7لكل  1إذا كانل نسبة إنتاج سلعة معيوبة ىي  (:12مثاؿ )
 ىو احتماؿ:

 معيبة.سله  3وجود  .1
 وجود سلعة معيبة واحدة.عدـ  .2
 على الأقل سلعة واحدة معيوبة. .3
 .التباين في العيوبو  متوسط عدد الوحدات المعيبة في الإنتاج .4
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   Poisson Distributionالتوزيه البواسوني  - ب

وكذلك في  ،زمنية لمعدلاتىذا التوزيه في الحالات التي تقه فيها الأحداث وفقا يكثر استخداـ  
 من أمثلة ذلك:حالة الأحداث نادرة الوقوع، و 

  .2,1,0{...,عدد الوحدات التي تستهلكها الأسرة من سلعة معينة خلاؿ الشهر{: xX 

  2,1,0{..., ي نوع معين من المحاصيل الزراعية خلاؿ الموسم.عدد مرات سق{: xX 

 2,1,0{..., دقائق.   الذين يتم خدمتهم البنكية كل  عدد الزبائن{: xX 

  .2,1,0{..., عدد مرات زيارة المريض للطبيب كل سنة{: xX 

 .2,1,0{..., عدد مرات تناوؿ الأسرة للحوـ الحمراء خلاؿ الأسبوع{: xX 

  .2,1,0{...,عدد أخطاء الطباعة لكل صفحة من صفحات الكتاب{: xX 

pnمعين ىو زمني  إذا كاف متوسط عدد مرات وقوع حادث وفقا لمعدؿ      * وكاف المتغير ،
ىو:  Xيعبر عن عدد مرات وقوع الحادث وفقا لهذا المعدؿ،  فإف مدي المتغير العشوائي  Xالعشوائي 

,...}2,1,0{: xX وىذا المدى عبارة عن ف ة مفتوحة من اليمين، فإف الاحتماؿ ،)()( xfxXP  
من المرات وفقا لهذا المعدؿ، يحسب بتطبيق المعادلة  xوالذي يعبر عن احتماؿ وقوع الحادث عدد 

 التالية:
 

   
 718.2eىػػػي أسػػػاس اللوغػػػاريتم الطبيعػػػي، وتوجػػػد فػػػي بعػػػض الآلات الحاسػػػبة، وقيمتهػػػا ىػػػي:  eحيػػػ  أف 
 لة الحاسبة باتباع الخطوات التالية من الشماؿ إلى اليمين: ويمكن حساب قيمتها باستخداـ الآ تقريبا،
 5.1eإيجاد  مثلاً 

  
12321" ويساوي:   xفتسمى "مضروب العدد  x!وأما )...)((!  xxxx إف الوسط الحسابي و

 -كالاتي:  اسوف والتباينلتوزيه بو 
   2ůɛXE   
 

فإذا نقلل ىذه  %4ىو إذا كاف نسبة المعيب في المواد المنقولة من قبل أحدى الشركات  (:22مثاؿ )
 ( وحدة ما ىو احتماؿ إف فيها:211الشركة )

 ( وحدات معيبة.3. أكثر من )1
 . على الأقل واحدة معيبة.2
 . احسب متوسط المعيب والتباين.3
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لاحظ مدير أحد المصارؼ بأف ىناؾ فترتين لذروة الطلب على عمليات الإيداع أثناء كل أسبوع.   (:32مثاؿ )
. ويوـ الأربعاء ويبلغ معدؿ الأخطاء  3الأولى ىي يوـ السبل حي  يبلغ معدؿ الأخطاء  . اجب عما  4باليوـ باليوـ

 يلي:
 ليوـ السبل؟وجود أخطاء في عمليات الإيداع   ما ىو احتماؿ عدـ .أ 
 ىو احتماؿ ارتكاب خطأين في عمليات الإيداع ليوـ الأربعاء؟ما  .ب 
 ما ىو احتماؿ ارتكاب أربعة أخطاء أو أكثر خلاؿ يوـ السبل؟ .ج 
 ىو احتماؿ عدـ ارتكاب أخطاء يومي السبل والأربعاء؟ .د 

   الحل
  3ɚ ليوـ السبل 
  4ɚ ليوـ الأربعاء 

 
 :تكوف دالة الكتلة الاحتمالية كالآتي وعليو  
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 احتماؿ عدـ وجود أخطاء في عمليات الإيداع ليوـ السبل ىي: .أ 
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 احتماؿ ارتكاب خطأين في عمليات الإيداع ليوـ الأربعاء ىي: .ب 
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 ارتكاب أربعة أخطاء أو أكثر يوـ السبل يعني مطروح منو احتماؿ  ثلاث أخطاء أو اقل. احتماؿ ج.
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  احتماؿ  عدـ ارتكاب خطأ يومي السبل والأربعاء يعني:د.   0P0P 21   
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  Variables RandomContinuous ةالمتغيرات العشوائية المستمر  1-7-3

لػػو داخػػل المتغيػػر العشػػوائي المسػػتمر، ىػػو الػػذي يأخػػذ قيمػػا متصػػلة، ويأخػػذ عػػدد لانهػػائي مػػن القػػيم الممكنػػة 
}:{، أي أف:(a,b)متغيػػر عشػػوائي مسػػتمر، ويقػػه فػػي المػػدى  Xمجالػػو، فػػإذا كػػاف bxaxX  فػػإف ،

، ومػػػن الأمثلػػػة علػػػى المتغيػػػرات (a,b)عػػػدد لانهػػػائي مػػػن القػػػيم تقػػػه بػػػين الحػػػدين الأدنػػػى والأعلػػػى  Xللمتغيػػػر 
 الكمية المستمرة ما يلي:

  :4010{كمية الألباف التي تنتجها البقرة في اليوـ باللتر:{  xxX 
  150001000{المساحة المنزرعة بالأعلاؼ  بالأل  ىكتار:{  xxX 

   ،51{فترة صلاحية حفظ الدجاج المبرد بالأياـ:{  xxX 

  8055{،      -   وزف الجسم بالكيلوجراـ للأعمار من:{  xxX 

عند تمثيل بيانات المتغير الكمي المستمر في شكل مدرج تكراري النسبي، نجد أف شكل ىذا المدرج 
ىو أقرب وص  لمنحنى التوزيه الاحتمالي للمتغير المستمر، وكلما ضاقل الفترات بين مراكز الف ات، 

تغير المستمر، كما ىو مبين بالشكل يمكن الحصوؿ على رسم دقيق للمنحنى الخاص بدالة احتماؿ الم
 الاتي

 
 شكل منحنى التوزيه الاحتمالي للمتغير العشوائي المستمر                          

 

والمساحة أسفل المنحنى تعبر عن مجموع الاحتمالات الكلية، ولذا تساوي ىذه المساحة الواحد الصحيح، 
، وبفرض   Probability Distribution Function(p.d.f)بدالة كثافة الاحتماؿ f(x)وتسمى الدالة 

}:{المتغير العشوائي المستمر يقه في المدى:  bxaxX  وأف منحنى ىذه الدالة يأخذ الصورة ،
 التالية:

 ما يليxf)(دالة كثافة الاحتماؿ  خصائصفإف من 

)(0 : أي أف (a,b)داخل المدى  موجبة xf)(الدالة  -1 xf ،),( bax 

يعبػػػػر عػػػػن مجمػػػػوع  b حتػػػػى الحػػػػد الأعلػػػػى a التكامػػػػل علػػػػى حػػػػدود المتغيػػػػر مػػػػن الحػػػػد الأدنػػػػى -2
 الاحتمالات الكلية، لذا يساوي الواحد الصحيح ، أي أف:

 

  
axبالتكامػػل المحػػدد مػػن يسػػمى أعػػلاهإذ أف الشػػكل الرياضػػي    حتػػىbx  وىػػذا يعنػػي إيجػػاد ،
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),(المساحة أسفل المنحني بين  ba. 
الاحتماؿ أي حساب  (d,c)احتماؿ أف المتغير العشوائي المستمر يقه في المدى  لحساب -3

)( dxcp  يجب حساب المساحة أسفل المنحني من ،cx    حتىdx    كما ىي
 مبينة في الشكل البياني التالي:  

 
 ويتم ذلك بإيجاد التكامل المحدد في ىذا المدى، كما يلي:

 

  
)(الاحتماؿ في المتغير المستمر، يكوف  -4 valuexp  :مساويا للصفر، أي أف 

  
 تعري 

الدالة التجميعية للمتغير العشوائي المنفصل   c. d. f.  لتجميعية للمتغير العشوائي تعرؼ الدالة ا
ل بالآتي:بالشك  

 
 ويمكن توضيحها  بيانيا بالرسم التالي: 

 
 تعري :

x ،bxaىي دالة كثافة الاحتمػاؿ للمتغيػر العشػوائي  xf)(إذا كانل    فػإف التوقػه الرياضػي للدالػة
)(xh :تأخذ الصورة التالية 

 

   
 ومن ثم يمكن كتابة معادلة الوسط والتباين كما يلي.
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علػى المػواد الغذائيػة لػو دالػة كثافػة احتمػاؿ نفاؽ الشهري للأسرة بم ات ألاؼ الػدنانير إذا كاف الإ (:23)مثػاؿ 

 تأخذ الصورة التالية:     



 


100)10(

0
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, xxcx
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 والمطلوب:
 cحساب قيمة الثابل  -1
 خلاؿ الشهر. مائة أل  دينار      احسب احتماؿ أف إنفاؽ الأسرة يتراوح ما بين  -2

آلاؼ خػػػلاؿ مائػػػة   ، فمػػػا ىػػػو عػػػدد الأسػػػر المتوقػػػه أف يقػػػل إنفاقهػػػا عػػػن أسػػػرة    إذا كػػػاف لػػػدينا  -3
 الشهر؟

 الوسط الحسابي -4

 التباين   -5

   التجميعيكوف التوزيه الاحتمالي  -6

 مستفيداً من دالة التوزيه التجميعي مائة آل  دينار.  حساب احتماؿ أف إنفاؽ الأسرة يقل عن  -7

 الحػػػل
 :  خصائص دالة كثافة الاحتماؿمن : cحساب قيمة  -1
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 مائة أل  دينار خلاؿ الشهر ىو.      حساب أف إنفاؽ الأسرة يتراوح بين  -2
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 الشػػهر  خػػلاؿ آلػػمائػػة   أسػػرة، فػػإف عػػدد الأسػػر المتوقػػه أف يقػػل إنفاقهػػا عػػن     إذا كػػاف لػػدينا  -3
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 مائة آل  .  متوسط إنفاؽ الأسرة الشهري  
 الانحراؼ المعياري -5
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   ىو:إذف التباين 
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 .FC.Dإيجاد دالة التوزيه التجميعي  -6
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التػػػي تػػم التوصػػػل إليهػػػا  F(x)فػػػي الدالػػة  5xويمكػػن حسػػػاب ىػػذا الاحتمػػػاؿ بػػالتعويض عػػػن  -7
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 مائة آل  دينار  من الأسر يقل إنفاقها عن     أي أف 
 

 The Normal Distribution  التوزيه الطبيعي
 موضه يحتل انو بل ، الاطلاؽ على استعمالا وأكثرىا الاحتمالية التوزيعات أىم من الطبيعي التوزيه يعد

 تأخذ "الطبيعية" التوزيعات من كثيرا أف من اسمو تق اش وقد ، والاحصاء الاحتمالات في الصدارة

 أخطاء وتوزيعات (والوزف الطوؿ كتوزيعات) البيومتريو التوزيعات معظم فإف كذلك ، منو قريبا شكلا

 في التوزيه ىذا ويستخدـ ، منو قريبا شكلا تأخذ (المشاىدة والقيم الحقيقية القيم بين الفروؽ) المشاىدات

 اختبارات في واسعو استخدامات ولو الجودة واختبارات لصناعية ا التجارب من كثير

 .وغيرىا المعاينة وتوزيعات الكبيرة والعينات الفروض
متغير عشوائي لو توزيه طبيعي  ، مداه ىو  xإذا كاف المتغير  x :فإف دالة كثافة احتمالو ىي 

 

 
 وىذا التوزيه لو منحنى متماثل يأخذ الصورة التالية:
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 .فهذا المنحنى متماثل على جانبي الوسط الحسابي 
 

          معالم ىذا التوزيه

)var(2والتباين :   xE)(الوسط الحسابي :   ىما:توجد معلمتين لهذا التوزيه  x  
~),(بالرموز :  xومن ثم يعبر عن توزيه المتغير  2Nx  ويعني ذلك أف المتغير العشوائيx  يتبه

 . 2، وتباين التوزيه الطبيعي بمتوسط 

  خصائص التوزيه الطبيعي
التوزيه من أكثر التوزيعات الاحتمالية استخداما، بل يشتق منو كل التوزيعات الاحتمالية الأخرى  ىذا

 :المستخدمة في الاستدلاؿ الإحصائي، ومن خصائص ىذا التوزيه ما يلي
                               الوسط الحسابي  -1
  2التباين  -2
 منحني ىذا التوزيه متماثل على جانبي الوسط  -3

)(كيفية حساب الاحتمالات  21 xxp x   
)(الاحتماؿ المطلوب حسابو ىو  بفرض أف 21 xxp x ،  ىذا الاحتماؿ يحدد بالمساحة و
 التالية:

 
 التكامل التالي:بإيجاد تحسب  ) الاحتماؿ(واذ أف ىذا التوزيه من التوزيعات المستمرة، فإف ىذه المساحة 
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يمكػػػن  ،Transform رياضػػػية وىػػػذا التكامػػػل يصػػػعب حسػػػابو، ومػػػن ثػػػم لجػػػأ الإحصػػػائيين إلػػػى عمػػػل تحويلػػػة

 استخداـ توزيعها الاحتمالي في حساب مثل ىذه الاحتمالات، وىذه التحويلة ىي: 








 




x
z  

، وىػذا المتغيػر  Standard Normal Variableبػالمتغير الطبيعػي القياسػي  zويعػرؼ المتغيػر الجديػد 
 لو دالة كثافة احتماؿ تأخذ الصورة التالية:

 
 ومن خصائص ىذا التوزيه ما يلي:  
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)(0متوسطو ىو: -1 zE           
)var(1تباينو ىو:   -2 z 

~)1,0(بػالرموز :  zومن ثم يعبػر عػن توزيػه المتغيػر  Nz  ويعنػي ذلػك أف المتغيػر العشػوائيx  يتبػه التوزيػه
 ( .1( ، وتباين )0الطبيعي القياسي  بمتوسط )

 المتماثل على جانبي الصفر:  يأخذ المنحنى الشكل الناقوس-3

  
)()(وصػػمم الإحصػػائيوف جػػداوؿ إحصػػائية لحسػػاب دالػػة التوزيػػه التجميعػػي:  zZPzF  كمػػا ىػػو مبػػين ،

   بالرسم التالي:

 
ونعود الآف إلى خطوات حساب الاحتماؿ  )( 21 xxp x  : )(  xz   باستخداـ التحويلة 

),(يتم تحويل القيم الطبيعية  -1 21 xx إلى قيم طبيعية قياسية: 







 



 2

2
1

1 ,
x

z
x

z 

فػػاف التوزيػػه متماثػػل وعليػػو فانػػو يمكػػن إيجػػاد ىػػذه  Xأمػػا إذا أردنػػا اسػػتخراج الاحتمػػاؿ لقػػيم سػػالبة لػػػ  -2
 -المساحة باستخداـ العلاقة التالية:

   aZP1aZP  

إلػػػى  إف قػػػيم جػػػدوؿ التوزيػػػه الطبيعػػػي القياسػػػي محسػػػوبة دائمػػػا للمسػػػاحة تحػػػل المنحنػػػى مػػػن  -3
أي  aالنقطة المعينة    a  z P  فمثلًا لو اردنا ايجاد الاحتماؿ 

   aZP1aZP  

 

( كغػم بػاليوـ بػانحراؼ معيػاري مقػدار 711(: إذا كاف متوسط إنتاج ماكنة طحػين فػي مطحنػة ىػو )24مثاؿ)
كغػم إلػى   562( كغم فإذا كاف إنتاج المطحنة يتبه التوزيه الطبيعػي مػا ىػو احتمػاؿ إف ماكنػة تنػتج بػين 55)

 كغم(.  583كغم إلى   625كغم )ما ىو نسبة المكائن التي تنتج من   835
 الحػػػل
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 إلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى 562% مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػن المكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػائن تعطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي إنتاجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا يتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػراوح بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػين 91أي إف 
 كغم/باليوـ الواحد.  835  

 

 

معيػػاري مقػػداره ( سػػنة بػػانحراؼ 27إذا كػػاف متوسػػط عمػػر العامػػل فػػي المنشػػأة الصػػناعية ىػػو )(: 25مثػػاؿ)
 ( سنوات أوجد:4)
 ( سنة31-23نسبة العماؿ الذين أعمارىم تتراوح بين )-1
 سنة 32نسبة العماؿ الذين تجاوز سن -2  
 ( سنة21نسبة العماؿ الذين أعمارىم اقل من )-3  
 الحػػػل
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 المعيارية التحويل الى الدرجات وباستعماؿ
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سنة وىذا الاحتماؿ يمثل قيمة  31 إلى 23% من عماؿ المنشأة تتراوح أعمارىم بين 68أي إف حوالي 
( المحصورة بين  Xالعمر )  والتي أشرنا إليها سابقا كذلك فإننا لو استخرجنا نسبة   ,

المحصورة بين   (X)والتي تمثل قيمة  1.95ستكوف مساوي إلى  35و  19العماؿ بين سن 
 2,2  
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 سنة.   % فقط من العماؿ قد تتجاوز سنهم إلى11أي إف نسبة 
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 % فقط.4ىو سنة من العماؿ  21قل أعمارىم عن أي إف نسبة الذين ت
 

 

أراد أحد المديرين تعيين مجموعة من الموظفين بعد اجتيازىم امتحاناً تحريرياً وحصولهم على  (:26مثاؿ)
( بانحراؼ معياري مقداره 81وبعد إجراء الامتحاف كاف متوسط درجات  المتقدمين ىو ) Aالمستوى 

لكي يكوف المتقدـ مرشحا للوظيفة علما إف نسبة المتقدمين  Aاقل درجة تمثل المستوى  ىي ( فما9)
 .1.18ىو  Aالذين حصلوا على المستوى 

 الحػػػل

   

 

   

  0.8218.01zZP

zZp1zZP

0.18zZP







         

 

 التوزيه الطبيعي القياسي جدوؿفي  1.82لمقابلة للاحتماؿ ا Zفإنها تمثل قيمة  Zالقيمة  لإيجاد
  

 0.92Z 
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 فإذا حصل المرشح على اقل من ىذه الدرجة سوؼ لا يقبل في الوظيفة.،  89سيمثل  Aالمستوى 

 تمارين الفصل الأوؿ
 

يمثػػل الكميػػة المنتجػػة مػػن التمػػور سػػنوياً وبم ػػات الاطنػػاف فػػي الشػػركة العراقيػػة لتصػػنيه   X المتغيػػر لػػيكن 1س
 ة الاحتمالية الاتية تلة مختلطة( الذي يخضه لدالة الكوتسويق التمور )مساىم















1,2,3,4xx

c

2

otherwise0

f(x) 

 المطلوب إيجاد : 
   cقيمة الثابل  -1
 ات الاطنافالدالة التجميعية للكمية المنتجة من التمور بم  -2
 متوسط الانتاج السنوي من التمور وكذلك الانحراؼ المعياري -3
 ( من م ات الاطناف من التمور3( و)1احتماؿ اف يبلغ انتاج ىذه الشركة ما بين ) -4
 
 
المعيػب )الجيػد( مػن المصػابيح الاقتصػادية فػي الشػركة العامػة للصػناعات الكهربائيػة  إذا كانػل نسػبة الغيػر 2س

 ( مصابيح. فما احتماؿ اف تكوف 3(،   وعشوائياً سحبل عينو من المصابيح قوامها )1.81يمثل )
 جميه المصابيح غير معيبة -1
 اف يكوف ىناؾ مصباح معيب -2
 ب اف يكوف ىناؾ على الاكثر مصباح غير معي -3
 

%( مػػػن الطلبػػة يػػػدخنوف 55كليػػة الادارة والاقتصػػاد لجامعػػػة بغػػداد يوجػػد )  -فػػي قسػػم الادارة الصػػػناعية  3س
%( مػػنهم مػػدخنوف سػػكائر وكػػذلك مػػدمنوف علػػى 31%( مػػنهم مػػدمنوف علػػى شػػرب القهػػوة و)45السػػكائر ، )

 شرب القهوة .اختير احد الطلبة بصورة عشوائية من ىذا القسم 
 اف يكوف مدمناً على شرب القهوة  ؿالب ممن يدخن السكائر ، ما احتماإذا كاف ىذا الط-1
 اف يكوف ممن يدخن السكائر ؿإذا كاف ىذا الطالب مدمناً على شرب القهوة ، ما احتما -2
  اف لا يكوف ىذا الطالب ممن يدخن السكائر أو مدمناً على شرب القهوة ؿما احتما -3
 
% كمػا إف احتمػاؿ قبولػو فػي وظيفػة 51ولػو لأشػغاؿ وظيفػة معينػة يبلػغ يعلم أحػد الأشػخاص إف احتمػاؿ قب 4س

 فما احتماؿ %. 15% أو احتماؿ قبولو في الوظيفتين يبلغ 61ثانية يبلغ 
 انو قبل في الوظيفة الأولى؟  بمعلومية او شرطالوظيفة الثانية حصل ىذا الشخص على اف  .أ
 قبوؿ ىذا الشخص في وظيفة واحدة على الأقل؟ .ب
 عدـ قبوؿ ىذا الشخص في أي واحدة من الوظيفتين؟ .ج
إلػػى المسػػاىمة فػػي دعػػم إذا كانػػل كميػػة الألبػػاف التػػي تنتجهػػا شػػركة العامػػة لمنتوجػػات الالبػػاف التػػي تهػػدؼ  5س
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الػػوطني فػػي مجػػاؿ صػػناعة الألبػػاف ومشػػتقاتها بموجػػب المواصػػفات المعتمػػدة والمسػػاىمة فػػي تنميػػػة  الاقتصػػاد
   بألاؼ اللترات يومياً تخضه للبرنامج الآتي خطط التنميةو الثروة الحيوانية وبما يحقق أىداؼ 















4x0x

c

2

otherwise0

f(x) 

 المطلوب إيجاد : 
   cقيمة الثابل  -1
 المنتجة من الالباف بألاؼ اللترات يومياً  الدالة التجميعية للكمية -2
 متوسط الانتاج اليومي من الالباف وكذلك الانحراؼ المعياري -3
 ( بألاؼ اللترات يومياً من الالباف3( و)1احتماؿ اف يبلغ انتاج ىذه الشركة ما بين ) -4
 

بات المدفوعػػة لأي شػػركة : يقػػوـ أحػػد مكاتػػب المراجعػػة والتػػدقيق القػػانوني بتقػػدير نسػػبة الخطػػأ فػػي الحسػػا6س
 حساب للمراجعة والتدقيق. ما ىو احتماؿ 151%. وقد تم سحب عينة تتكوف من 1بنسبة 

 أو أكثر من الأخطاء؟ 2وجود  -1
 Ýعدـ وجود أخطاء بالمرة -2
 وجود خطأين فقط؟ -3
 
زبػػػوف أسػػػبوعيا  5111:فػػػي أحػػػد المصػػػارؼ التجاريػػػة، يبلػػػغ معػػػدؿ الزبػػػائن المػػػراجعين للحسػػػابات الجاريػػػة 7س

   ازبوف. فم 811وبانحراؼ معياري مقداره 
 ؟5111-4761احتماؿ كوف عدد المراجعين يقه بين  -1
 زبوف بالأسبوع؟ 6511احتماؿ أكثر من  -2
 % من الأسابيه91 العدد الأقصى الممكن للزبائن خلاؿ -3
 

إحػػدى شػػركات المقػػػاولات الإنشػػائية وضػػػعل فػػي ميزانيتهػػػا حسػػاب أجػػػور للأعمػػاؿ الإضػػػافية خػػلاؿ فتػػػرة :8س
سػػاعة. مػػن المعلومػػات السػػابقة لهػػذه الشػػركة بػػأف معػػدؿ عػػدد السػػاعات الإضػػافية فػػي  1111الصػػي  وقػػدرىا 
 ماؿ:ساعة حدد احت 111ساعة وبانحراؼ معياري قدره  811فصل الصي  ىي 

 .للساعات تجاوز الميزانية المخصصة -1
 ساعة. 1111إلى  811عدد الساعات الإضافية تقه بين  -2
تصني  كل ب ر )كمنتج  تقوـ شركة النفط الوطنية بإجراء تنقيبات عن النفط في جنوب العراؽ. ويجري: 9س

% من مجموع الآبار 15 )غير منتج للنفط(. من خلاؿ الخبرة الماضية فاف الشركة تعلم بأفللنفط( أو 
 ب ر: 12المحفورة تكوف منتجة للنفط. اجب عما يلي إذا علمل إف الشركة تخطط لحفر 

 ب ر منتجة للنفط؟ 12ما احتماؿ كوف ألػ  -1
 ب ر غير منتجة للنفط؟ 12ما احتماؿ كوف ألػ  -2
 احتماؿ كوف ب ر واحد منتجاً للنفط؟ ما -3
ب ػر سػتكوف مربحػة إذا تبػين إف ثػلاث آبػار علػػى  12ى إف عمليػة حفػر إذا كانػل حسػابات الشػركة تشػير إلػ -4
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 الأقل منتجة للنفط، ما ىو احتماؿ كوف قرار الشركة مربحاً؟
 
%. مػػػا ىػػػو احتمػػػاؿ وجػػػود ثػػػلاث 4مصػػػنه ينػػػتج السػػػاعات الإلكترونيػػػة تبلػػػغ نسػػػبة معيػػػب فػػػي الإنتػػػاج :11س

 ساعة.  51ياـ يبلغ ساعات معيبة على الأكثر إذا كاف حجم الإنتاج في أحد الأ
 
% مػػػن المخرجػػػات B 25% مػػػن المخرجػػػات، والماكنػػػةA 41فػػػي أحػػػد المصػػػانه التػػػي تنػػػتج الماكنػػػة :11س

% و 1.5كػػالآتي:   Cو  Bو  A% مػػن المخرجػػات. وتبلػػغ نسػػبة التلػػ  فػػي الإنتػػاج للمكػػائن C 35والماكنػة 
التوالي. وفػي أحػد الأيػاـ قػاـ موظػ  السػيطرة النوعيػة بتحديػد إحػدى الوحػدات التالفػة ،  % على2% و 1.2

 ؟ Cو  Bو  Aلماكنة من افما احتماؿ إنتاج ىذه الوحدة التالفة 
 
   في مادة الاساليب الكمية في الاقساـ الادارية وكما مبين ادناه الطلاب لنتائج التالية البيانات جمعل :12س

 

ƛƏƑƗǆǁä 
ƕǐîäìǗä ýƑƨƽǗä 

þǐƟƜƑǆǁä þǐƓƨäîǁä 

ǗäƕǄƑƴǁä æîäì 15 25 
ǗäƕǐƳƑǆƬǁä æîäì 15 10 

 üƑǄƳǗä æîäìä 20 15 
 عشوائيا طالب اختير

 .قسم الادارة العامة من طالب اختيار ؿما احتما -1

 دارة الصناعية.الاقسم  من و ناجحغير  الطالب يكوف أف ؿما احتما -2

 قسم ادارة الاعماؿ من وأ ناجح الطالب يكوف أف ؿما احتما -3

 دارة الصناعية.الاقسم  من يكوف أف احتماؿ ما ناجح الطالب بأف علماً  -4
 
13س

( طالػب مػن قسػم الادارة 25( طالػب مػن قسػم الادارة العامػة ، )41( طالػب. )111فصل دراسي يضػم ) 
كانػػل فػػي قسػػم الادارة العامػػة تمثػػل ( طالػػب مػػن قسػػم ادارة الاعمػػاؿ ، إذ أف نسػػبة النجػػاح  35الصػػناعية و )

( واف نسػػػبة النجػػػاح كانػػػل فػػػي 1.75( ، واف نسػػػبة النجػػػاح كانػػػل فػػػي قسػػػم الادارة الصػػػناعية  تمثػػػل )1.71)
 ( فأوجد ما يلي1.65قسم ادارة الاعماؿ تمثل )

 ما احتماؿ النجاح لكل الطلاب ومن جميه الاقساـ الادارية-1
 ومن جميه الاقساـ الادارية ما احتماؿ عدـ النجاح لكل الطلاب -2
 ما احتماؿ جميعهم من قسم ادارة صناعية بشرط النجاح لكل الطلاب -3
 
بملايػػين الػػدولارات لشػػركة تويوتػػا لصػػناعة السػػيارات  الاربػػاح والخسػػائر السػػنويةيمثػػل   X المتغيػػر لػػيكن 14س

   وكما مبين ادناه التجميعيةلدالة لسلوؾ ا الذي يخضه من مبيعاتها
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1x1

c

1x

otherwise0

F(x) 

 المطلوب إيجاد : 
   cقيمة الثابل  -1
 الدالة الاحتمالية )دالة الكثافة الاحتمالية( للمبيعات من السيارات سنوياً  -2
 ما احتماؿ اف تتجاوز الارباح عن نص  مليوف لهذه السنة -3
      P X ≤ a% بمعنى  81بنسبة   P X ≤ aالذي يحقق الاحتماؿ  (a)أوجد قيمة الثابل  -4
 
بملايػين الػدولارات لشػركة سامسػونج لصػناعة الاجهػزة  الاربػاح والخسػائر السػنويةيمثػل   X المتغيػر ليكن 15س

 وكما مبين ادناه  التجميعيةلدالة لسلوؾ ا الذي يخضه الكهربائية من مبيعاتها

















7x5

6

1)c(x

otherwise0

F(x) 

 المطلوب إيجاد : 
   cقيمة الثابل  -1
 الدالة الاحتمالية )دالة الكثافة الاحتمالية( للمبيعات من السيارات سنوياً  -2
 ما احتماؿ اف تتجاوز الارباح عن اربعة مليوف لهذه السنة -3
      P X ≥ aبمعنى     بنسبة   P X ≥ aالذي يحقق الاحتماؿ  (a)أوجد قيمة الثابل  -4

 

مػن اجهػزة الموبايػل نػوع أيفػوف بملايػين الوحػدات التابعػة  السػنويةكميػة المبيعػات يمثػل    X المتغير ليكن 16س
ومنتجػات بػرامج واجهػزة الهػات  المحمػوؿ وىي شػركة متخصصصػة فػي تصػميم وتصػنيه الإلكترونيػات لشركة أبل 

 الاتية الكثافة الاحتماليةدالة لسلوؾ ل الذي يخضه الكمبيوتر الاستهلاكية











 



10x0cx

otherwise0 

f(x) 

 المطلوب إيجاد : 
   cقيمة الثابل  -1
 الدالة التجميعية  للمبيعات من المنتجات الاستهلاكية سنوياً  -2
 ما احتماؿ اف تقل الكميات المنتجة عن ثلاثة ملايين لهذه السنة -3
a)P(Xa)P(Xالذي يحقق الاحتماؿ  (a)أوجد قيمة الثابل  -4  
 
يمثػػل عػػدد السػػيارات المباعػػة يوميػػاً مػػن احػػدى معػػارض النهضػػة فػػي مدينػػة بغػػداد وفقػػاً   X المتغيػػر لػػيكن 17س
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 الاتية ة الاحتماليةالكتلدالة ل
























50,1,2,3,4,x
x

5
c

otherwise0 

f(x) 

 المطلوب إيجاد : 
   cقيمة الثابل  -1
 الدالة التجميعية لعدد السيارات المباعة يومياً  -2
 عدد السيارات المباعة وكذلك الانحراؼ المعياري متوسط -3
 ( سيارة باليوـ 3-1ما احتماؿ اف تكوف السيارات المباعة بين ) -4
 

 ة الاحتماليػػةالكتلػػدالػػة وفقػػاً لالػػذي يمثػػل عػػدد حػػوادث السػػير يوميػػاً فػػي مدينػػة بغػػداد   X المتغيػػر لػػيكن 18س
   وكما مبينة في الجدوؿ ادناه

5 4 3 2 1 1 X 

0.5c 1.5c 4c 3c 2c c f(x) 
 

 المطلوب إيجاد : 
   cقيمة الثابل  -1
 الدالة التجميعية لعدد حوادث السير يومياً  -2
 متوسط عدد حوادث السير وكذلك الانحراؼ المعياري -3
 ( حادث باليوـ3-5ما احتماؿ اف تكوف حوادث السير بين ) -4
 

الػػػدنانير علػػػى المػػػواد الغذائيػػػة لػػػو دالػػػة كثافػػػة احتمػػػاؿ تأخػػػذ : إذا كػػػاف الإنفػػػاؽ الشػػػهري للأسػػػرة بملايػػػين 19س
 الصورة التالية:     











 



2/cx0x)cx(1

otherwise0

f(x)

,

 

 والمطلوب:
 Cحساب قيمة الثابل  -1
 الوسط الحسابي والتباين -2

 كوف التوزيه الاحتمالي التجميعي   -3
 

لشػػركة بػػي أـ دبليػػو لصػػناعة السػػيارات مػػن بملايػػين الػػدولارات  الاربػػاح السػػنويةيمثػػل   X المتغيػػر لػػيكن   س
 وكما مبين ادناه  الاحتماليةلدالة لسلوؾ ا الذي يخضه مبيعاتها
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2cxc
x

c

otherwise0

f(x)

2

 

 المطلوب إيجاد : 
   cقيمة الثابل  -1
 الدالة التجميعية للمبيعات من السيارات سنوياً  -2
 لسنةما احتماؿ اف تتجاوز الارباح عن ثلاثة ملايين لهذه ا -3
       P X ≤ a% بمعنى    بنسبة   P X ≤ aالذي يحقق الاحتماؿ  (a)أوجد قيمة الثابل  -4
 
المباعػػة يوميػػاً مػػن احػػدى معػػارض البيػػاع       يمثػػل عػػدد السػػيارات الػػدفه الربػػاعي   X المتغيػػر لػػيكن 21س

 الاتية ة الاحتماليةالكتلدالة في مدينة بغداد وفقاً ل
























0,1,2,3x
10

9
c

otherwise0 

f(x)

3

 

 المطلوب إيجاد : 
   cقيمة الثابل  -1
 الدالة التجميعية لعدد السيارات المباعة يومياً  -2
 متوسط عدد السيارات المباعة وكذلك الانحراؼ المعياري -3
 ( سيارة باليوـ 2-1ما احتماؿ اف تكوف السيارات المباعة بين ) -4
 

 
بملايػين الػدولارات لشػركة )اؿ جػي( لصػناعة الاجهػػزة  الاربػاح والخسػائر السػػنويةيمثػل   X المتغيػر لػيكن 22س

 وكما مبين ادناه التجميعيةلدالة لسلوؾ ا الذي يخضه الكهربائية من مبيعاتها











 



1x1-cx

otherwise0 

f(x)

2

 

 المطلوب إيجاد : 
   cقيمة الثابل  -1
 متوسط عدد الاجهزة المباعة وكذلك الانحراؼ المعياري سنوياً  -2
 تتجاوز الخسائر عن نص  مليوف لهذه السنةما احتماؿ اف  -3
 
مػػػن اجهػػػزة التلفػػػاز الذكيػػػة مػػػن نػػػوع شػػػونك بملايػػػين  كميػػػة المبيعػػػات السػػػنويةيمثػػػل    X المتغيػػػر لػػػيكن 23س

 الاتية البرنامج  الاحتماليةدالة لسلوؾ ل لذي يخضهالدولارات ا
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1x0dxc

otherwise0 

f(x)

2

 

علماً باف متوسط عدد   d,cثوابل من سياؽ البرنامج اعلاه المطلوب إيجاد : قيمة الثوابل   d,cعلماً اف 
3/5E(x)ال  جهاز بمعنى  ( 611)الاجهزة المباعة   

 
مػػػػن اجهػػػزة التلفػػػػاز الذكيػػػػة مػػػػن نػػػػوع سػػػػوني بملايػػػػين  كميػػػػة المبيعػػػػات السػػػػنويةيمثػػػػل    X المتغيػػػػر لػػػيكن 24س

 الاتية البرنامج  الاحتماليةدالة لسلوؾ ل لذي يخضهالدولارات ا











 



1x0dxc

otherwise0 

f(x) 

علماً باف الاحتمالية   d,cثوابل من سياؽ البرنامج اعلاه المطلوب إيجاد : قيمة الثوابل   d,cعلماً اف 
P(X(1/31/2 تتجاوز نص  عدد الاجهزة المباعة تحقق نسبة الثل  بمعنى  

 


